
ECVL124 - Material Science / Material Science

GENEL TANIM / GENERAL DESCRIPTION
Ders Adı / Course Name Material Science / Material Science

Ders Kodu / Course Code ECVL124

Ders Türü / Course Type

Ders Seviyesi / Course Level Bachelor / Bachelor

Ders Akts Kredi / ECTS 4.00

Haftalık Ders Saati (Kuramsal) / 
Course Hours For Week 
(Theoretical)

3.00

Haftalık Uygulama Saati / Course 
Hours For Week (Objected)

0.00

Haftalık Laboratuar Saati / Course 
Hours For Week (Laboratory)

0.00

Dersin Verildiği Yıl / Year 1

Öğretim Sistemi / Teaching System Daytime Class / Daytime Class

Eğitim Dili / Education Language English / English

Ön Koşulu Olan Ders(ler) / 
Precondition Courses

Dersin ön koşulu bulunmamaktadır.

Amacı / Purpose Bu dersin genel kurs öğrenme hedefleri:
Mühendislik malzemelerinin işlenmesi ve performansıyla ilgili atomik bağ, kristal yapılar, 
kusurlar, difüzyon, mekanik özellikler, elektron enerjisi ve dislokasyon kavramlarını 
anlayın.
Parçaların, yapıların ve cihazların tasarımında mevcut malzemelerin seçimi ve yeni 
malzemelerin geliştirilmesi için yapı-işleme-özellikleri arasındaki ilişkiyi anlayın.
Mühendislik tasarımı ve malzeme işlemede uygulama için mikro yapı özelliklerini, 
elektronik özellikleri, malzeme oluşumunu ve mikroyapısını  anlama.
Verilen malzeme sistemleri için denge faz diyagramlarına uygulanan bileşim, sıcaklık ve 
faz fraksiyonları arasındaki ilişkileri anlamak.
Malzeme özellik verilerini kullanarak verilen malzemenin özellikleri ve karakteristikleri için 
seçilen çözümün temeline net sayısal çözümler uygulamak.

The overall course learning objectives of this course are: 
Understand the concepts of atomic bonding, crystal structures, imperfections, 
diffusion, mechanical properties, electron energy, and dislocations as related to 
processing and performance of engineering materials. 
Understand the relationship between structure-processing-properties for selection of 
existing materials and development of new materials in the design of parts, structures, 
and devices. 
Understand the microstructure characteristics, electronic properties, materials 
formation, and manipulation of microstructure for application in engineering design 
and materials processing. 
Understand the relations between the composition, temperature and phase fractions 
applied to equilibrium phase diagrams for given material systems. 
Apply numerical solutions with clear insight into the basis for the selected solution for 
properties and characteristics of the given material using materials property data.

İçeriği / Content Bu ders, malzemelerin iç yapılarını ve özelliklerini tanıtmak için tüm malzemelerin 
disiplininden yararlanarak malzeme, fizik, kimya ve matematiğin YAPISI ve 
ÖZELLİKLERİNİ, sınıflandırarak geliştirilen temel ilke ve kavramlar arasındaki ilişkiyi 
açıklamak için anlamayı amaçlamaktadır. üretimde kullanılan malzemeler (seramikler, 
metaller ve bunların alaşımları, polimerleri ve kompozitleri).

This course intends to provide understanding STRUCTURE and PROPERTIES of 
materials, physics, chemistry and mathematics by utilizing the discipline of all 
materials to introduce the internal structure of the bodies, internal structures and 
properties to explain the relationship between the basic principles and concepts 
developed by classifying the materials used in production (ceramics, metals and their 
alloys, polymers and composites thereof).

Önerilen Diğer Hususlar / 
Recommended Other 
Considerations

1 / 8



Staj Durumu / Internship Status yok none

Kitabı / Malzemesi / Önerilen 
Kaynaklar / Books / Materials / 
Recommended Reading

Fundamentals of Materials Science and Engineering, An Integrated Approach, by: William 
D. Callister & David G. Rethwisch, 3rd Edition, John Wiley, 2008. ISBN-10: 0470125373
Ders Notları

Fundamentals of Materials Science and Engineering, An Integrated Approach, by: 
William D. Callister & David G. Rethwisch, 3rd Edition, John Wiley, 2008. ISBN-10: 
0470125373
Course notes
Lecture, question and answer

Öğretim Üyesi (Üyeleri) / Faculty 
Member (Members)

Dr. alvand moshfeghi

ÖĞRENME ÇIKTILARI / LEARNING OUTCOMES

1 Malzeme biliminin temel kavramlarını ve malzemelerin sınıflandırılmasını açıklar. Explain the fundamentals and classifications of engineering materials.

2 Atomik yapı, kimyasal bağlar ve kristal kusurlarını açıklar. Describe atomic structure, chemical bonding, and crystal defects.

3 Amorf yapılar, fazlar, katı çözeltiler ve faz diyagramlarını açıklar. Explain amorphous structures, phases, solid solutions, and phase diagrams.

4 Mühendislik malzemelerinin fiziksel özelliklerini tanımlar ve karşılaştırır. Identify and compare physical properties of materials.

5 Mekanik davranış prensiplerini ve çekme, basınç, elastiklik, süneklik kavramlarını açıklar. Explain mechanical behavior principles (stress–strain, elasticity, ductility).

6 Metaller ve alaşımların yapısını, üretimini ve mühendislikte kullanımını açıklar. Describe metals & alloys and their construction applications.

7 Seramik, polimer ve kompozit malzemelerin yapısı, özellikleri ve uygulamalarını açıklar. Explain the structure, properties, and applications of ceramics, polymers, and composites.

8 Malzeme hataları ve kırılma mekanizmalarını açıklar. Explain material failures and fracture mechanisms.

9 Malzemelerin dayanıklılık ve bozulma mekanizmalarını değerlendirir. Evaluate durability and degradation mechanisms in construction materials.

10 İleri mühendislik malzemelerinin (nanomalzemeler, kompozitler, ECC vb.) yapısını ve kullanım 
prensiplerini açıklar. Explain advanced materials (nanomaterials, composites, ECC, FRP).

11 Malzeme seçiminde mühendislik kriterlerini uygular. Apply engineering criteria for material selection.

HAFTALIK DERS İÇERİĞİ / DETAILED COURSE OUTLINE
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Hafta / Week

1

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Giriş & Genel Bakış

Introduction & Overview

2

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Atomik Yapı & Kimyasal Bağlar

Atomic Structure & Chemical Bonding

3

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Kristalografi & Katılardaki Kusurlar

Crystallography & Defects in Solids

4

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Amorf Yapılar, Sıvılar, Camlar, Fazlar, Katı Çözeltiler

Amorphous Structures, Liquids, Glasses, Phases & Solid Solutions

5

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Malzemelerin Fiziksel Özellikleri

Physical Properties of Materials
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6

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Mekanik Özellikler – Mekanik Davranış Prensipleri

Mechanical Properties – Principles of Mechanical Behavior

7

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Değerlendirme ve açık tartışma

review and open discussion

8

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Ara Sınav

MID-TERM

9

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Metaller ve Alaşımlar

Metals & Alloys in Construction

10

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Seramikler, Polimerler ve Kompozitler – Yapı, Özellikler, Uygulamalar

Ceramics, Polymers & Composites – Structure, Properties & 
Applications

11

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Malzeme Hataları ve Kırılma Mekanizmaları

Materials Failures & Fracture Mechanisms
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12

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Malzemelerin Dayanıklılığı & Bozulma Mekanizmaları

Durability & Degradation of Materials in Construction

13

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

İleri Malzemeler ve Yapıları

Advanced Materials & their Structures

14

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

son değerlendirme ve finalle hazırlık

las review and exam preparation

15

Teorik Dersler / Theoretical
Öğretim Yöntem ve 
Teknikleri/Teaching Methods 
Techniques

Ön Hazırlık / PreliminaryUygulama Lab

Yarıyıl Sonu Sınavı

FINAL EXAM
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DEĞERLENDİRME / EVALUATION

Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri / Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Ara Sınav / Midterm Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 40

Yarıyıl (Yıl) Sonu Etkinlikleri / End Of Term (or Year) Learning Activities Sayı / 
Number

Katkı Yüzdesi / 
Percentage of 

Contribution  (%)

1001Final Sınavı / Final Examination

Toplam / Total: 1 100

Başarı Notuna Katkı Yüzdesi / Contribution to Success Grade(%): 60

Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkı Yüzdesi(%) Toplamı / Total Percentage of Contribution (%) to Success Grade: 100

Değerlendirme Tipi / Evaluation Type:

İŞ YÜKÜ / WORKLOADS

Ara Sınav / Midterm Examination 1 1.00 1.00

Bireysel Çalışma / Self Study 14 3.00 42.00

Derse Katılım / Attending Lectures 14 3.00 42.00

Final Sınavı / Final Examination 1 1.00 1.00

Ara Sınav İçin Bireysel Çalışma / Individual Study for Mid term Examination 1 8.00 8.00

Final Sınavı içiin Bireysel Çalışma / Individual Study for Final Examination 1 8.00 8.00

Sayı / 
Number

Süresi 
(Saat) / 

Duration 
(Hours)

Toplam İş Yükü 
(Saat) / Total 
Work Load 

(Hour)

Etkinlikler / Workloads

Toplam / Total: 32 24.00 102.00

Dersin AKTS Kredisi = Toplam İş Yükü (Saat) / 25.00 (Saat/AKTS) = 102.00/25.00 = 4.08 ~  / Course ECTS Credit = Total Workload (Hour) / 25.00 (Hour / ECTS) = 102.00 / 25.00 = 4.08 ~ 
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PROGRAM VE ÖĞRENME ÇIKTISI / PROGRAM LEARNING OUTCOMES

Öğrenme Çıktıları / 
Learning Outcomes

Program Çıktıları / Program Outcomes

1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.1.4 1.1.5 1.1.6 1.1.7 1.1.8 1.1.9 1.1.10 1.1.11

1.Malzeme biliminin temel 
kavramlarını ve malzemelerin 
sınıflandırılmasını açıklar. / 
Explain the fundamentals and 
classifications of engineering 
materials.

5 4 2 3 3 1 1 3 4 3 2

2.Atomik yapı, kimyasal bağlar 
ve kristal kusurlarını açıklar. / 
Describe atomic structure, 
chemical bonding, and crystal 
defects.

5 4 2 3 3 1 1 2 4 3 2

3.Amorf yapılar, fazlar, katı 
çözeltiler ve faz diyagramlarını 
açıklar. / Explain amorphous 
structures, phases, solid 
solutions, and phase diagrams.

5 4 3 3 3 1 1 2 3 3 2

4.Mühendislik malzemelerinin 
fiziksel özelliklerini tanımlar ve 
karşılaştırır. / Identify and 
compare physical properties of 
materials.

4 3 2 3 5 1 1 3 3 3 3

5.Mekanik davranış 
prensiplerini ve çekme, basınç, 
elastiklik, süneklik kavramlarını 
açıklar. / Explain mechanical 
behavior principles (stress–
strain, elasticity, ductility).

5 4 3 4 4 1 1 3 3 3 3

6.Metaller ve alaşımların 
yapısını, üretimini ve 
mühendislikte kullanımını 
açıklar. / Describe metals & 
alloys and their construction 
applications.

5 4 3 4 4 1 1 3 3 3 3

7.Seramik, polimer ve kompozit 
malzemelerin yapısı, özellikleri 
ve uygulamalarını açıklar. / 
Explain the structure, 
properties, and applications of 
ceramics, polymers, and 
composites.

4 3 2 4 4 1 1 3 3 3 3
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Katkı Düzeyi /  Contribution Level : 1-Çok Düşük / Very low, 2-Düşük / Low, 3-Orta / Moderate, 4-Yüksek / High, 5-Çok Yüksek / Very high

8.Malzeme hataları ve kırılma 
mekanizmalarını açıklar. / 
Explain material failures and 
fracture mechanisms.

4 4 3 4 3 1 1 3 3 3 3

9.Malzemelerin dayanıklılık ve 
bozulma mekanizmalarını 
değerlendirir. / Evaluate 
durability and degradation 
mechanisms in construction 
materials.

4 4 3 4 3 1 1 2 3 3 3

10.İleri mühendislik 
malzemelerinin 
(nanomalzemeler, kompozitler, 
ECC vb.) yapısını ve kullanım 
prensiplerini açıklar. / Explain 
advanced materials 
(nanomaterials, composites, 
ECC, FRP).

4 3 2 4 4 1 1 4 3 4 3

11.Malzeme seçiminde 
mühendislik kriterlerini 
uygular. / Apply engineering 
criteria for material selection.

4 4 2 5 4 2 2 3 4 3 4
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